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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T28288—2012《足部防护 足趾保护包头和防刺穿垫》中足趾保护包头部分的内

容,与GB/T28288—2012相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了适用范围(见第1章,2012年版的第1章);
———增加了足趾保护包头的术语和定义(见3.1);
———更改了内、外保护包头的术语和定义(见3.2、3.3,2012年版的3.1、3.2);
———删除了有关防刺穿垫的术语和定义(见2012年版的第3章);
———增加了足趾保护包头的分类(见第4章);
———删除了技术要求中的总则(见2012年版的4.1);
———增加了技术要求中的总体要求(见5.1);
———增加了非金属保护包头的外观质量要求(见5.2);
———更改了卷边宽度的要求(见5.3.2,2012年版的4.2.2);
———增加了测试方法中的总体要求(见6.1);
———增加了测试报告的要求(见6.1.3、6.2.3、6.3.3、6.4.3、6.5.3、6.6.3);
———更改了非金属保护包头稳定性的测试方法(见6.6,2012年版的4.3.6);
———删除了防刺穿垫的技术要求及对应的测试方法(见2012年版的第5章);
———更改了足趾保护包头的标识要求(见第7章,2012年版的6.1);
———删除了防刺穿垫的标识要求(见2012年版的6.2)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
本文件及其所部分代替文件的历史版本发布情况为:
———2012年首次发布为GB/T28288—2012;
———本次为第一次修订。
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足部防护 足趾保护包头

1 范围

本文件给出了足趾保护包头的分类,规定了足趾保护包头的技术要求及标识,描述了测试方法。
本文件适用于足部防护装备中使用的足趾保护包头。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T12903 个体防护装备术语

GB/T20991—2024 足部防护 鞋的测试方法

GB21148 足部防护 安全鞋

3 术语和定义

GB/T12903和GB21148界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
足趾保护包头 protectivetoecap
提供足趾部位抗冲击和压力保护的部件。

3.2
内保护包头 internalprotectivetoecap
安装在足趾部位鞋帮内侧的足趾保护包头。

3.3
外保护包头 externalprotectivetoecap
安装在足趾部位鞋帮外侧的足趾保护包头。

4 分类

4.1 按照材质,将足趾保护包头分为金属保护包头和非金属保护包头。

4.2 按照安装位置,将足趾保护包头分为内保护包头和外保护包头。

5 技术要求

5.1 总体要求

5.1.1 本文件(文字或图片)未规定误差时,应采用±10%的最大误差。

5.1.2 足趾保护包头的性能要求和测试样品数量列于表1。
注:本文件适用于鞋部件并非成鞋,成鞋制造商在参考依据本文件给出的测试报告选择足趾保护包头时,鞋尺码的
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相适性及与鞋整体性能要求的相符合性是重要的参考因素。附录A给出了成鞋鞋号与保护包头号之间的选用

关系。

表1 足趾保护包头的性能要求和测试样品数量

性能要求 条款号 金属保护包头 非金属保护包头 测试样品数量

外观质量 5.2 ●a ● 每个包头号1双

内部长度 5.3.1 ● ● 每个包头号1双

卷边宽度 5.3.2 ● ● 每个包头号1双

抗冲击性b 5.4 ● ● 每个包头号1双

耐压力性b 5.5 ● ● 每个包头号1双

金属保护包头的耐腐蚀性 5.6.1 ● 3只(不同包头号)

非金属保护包头的稳定性b 5.6.2 ● 每种处理1双

  a “●”表示具备的性能要求,无“●”表示不适用。
b 当足趾保护包头本身设计有孔,在评估时,孔不视为可透过光线的缝隙。

5.2 外观质量

足趾保护包头应光滑,无毛刺,无材料或制造缺陷。

非金属保护包头的材料层间应无开裂或分层。

5.3 尺寸

5.3.1 内部长度

按照6.2.1规定的方法测试后,足趾保护包头的最小内部长度应符合表2的要求。

表2 足趾保护包头的最小内部长度

保护包头号 ≤5 6 7 8 9 ≥10

最小内部长度/mm 34.0 36.0 38.0 39.0 40.0 42.0

5.3.2 卷边宽度

按照6.2.2规定的方法测试后,金属保护包头卷边宽度e应不大于12mm,非金属保护包头卷边宽

度e应不大于15mm。

5.4 抗冲击性

按照6.3规定的方法测试后,足趾保护包头内的最小间距应符合表3的要求,且足趾保护包头上不

应产生锋利的边角或任何贯穿材料的缝隙(如可透过光线的缝隙)。
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表3 测试后足趾保护包头内的最小间距

保护包头号 ≤5 6 7 8 9 ≥10

内保护包头/mm 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0

外保护包头/mm 24.5 25.0 25.5 26.0 26.5 27.0

5.5 耐压力性

按照6.4规定的方法测试后,足趾保护包头内的最小间距应符合表3的要求,且足趾保护包头上不

应产生锋利的边角或任何贯穿材料的缝隙(如可透过光线的缝隙)。

5.6 足趾保护包头的特性

5.6.1 金属保护包头的耐腐蚀性

按照6.5规定的方法测试后,腐蚀区域不应超过3处,且每个腐蚀区域新增的最大线性长度应不大

于2mm。

5.6.2 非金属保护包头的稳定性

按照6.6规定的方法测试后,足趾保护包头内的最小间距应符合表3的要求,且足趾保护包头上不

应产生锋利的边角或任何贯穿材料的缝隙(如可透过光线的缝隙)。

6 测试方法

6.1 总体要求

6.1.1 取样

各性能对应的测试样品数量应符合表1的要求。

6.1.2 调节

测试前所有样品应在温度(23±2)℃和相对湿度(50±5)%的标准环境中调节至少24h。

6.1.3 测试报告

测试报告应包含以下内容:
———测试实验室名称和地址;
———测试日期;
———引用本文件,如GB28288—2025及使用的条款号;
———样品相关信息;
———每种测试方法要求的结果;
———与测试方法的偏离;
———测量不确定度(如适用)。
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6.2 尺寸的测定

6.2.1 内部长度的测定

6.2.1.1 测试轴线的确定

将左保护包头的后边缘与一个基准线对齐并画出其外形轮廓,用同样的方法画出右保护包头的外

形轮廓,左、右包头足趾端轮廓重叠(见图1)。

标出左、右保护包头轮廓线在基准线上相交的4个点A、B、C 和D,在AB 或CD 的中点处绘制与

基准线的垂线,即测试轴线。

标引序号说明:

1    ———测试轴线;

2    ———右保护包头;

3    ———左保护包头;

A、B、C、D———左、右保护包头轮廓在基准线上相交的点。

图1 测试轴线的确定

6.2.1.2 测试步骤

将样品开口朝下放在平面上,在距搁置面上方3mm~10mm的平行面上,用量具沿测试轴线样品

前内侧到后边缘的投影长度,取最长距离作为内部长度l(见图2)。
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单位为毫米

标引序号说明:

1———测试轴线;

l ———内部长度。

图2 足趾保护包头内部长度的测量

6.2.2 卷边宽度的测定

如图3所示,测量样品的卷边宽度e,精确到0.1mm。
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  标引序号说明:

e———卷边宽度。

图3 卷边宽度的测量

6.2.3 测试报告

除6.1.3规定的内容外,还应报告以下结果:
———保护包头号;
———内部长度(左和右);
———卷边宽度(左和右)。

6.3 抗冲击性的测定

6.3.1 测试设备

6.3.1.1 冲击测试仪

带有一个质量(20±0.2)kg的冲击锤,从事先设定的高度垂直自由落下以提供需要的冲击能量。

冲击锤(见图4)应由硬度至少60HRC的钢制成,锤形状为楔形,其矩形面长至少60mm、高度至

少40mm,两矩形面相交成(90±1)°,相交处的顶端应成半径为(3±0.1)mm的圆角。测试时,顶端应

与夹持装置的底板平行,偏差在±2°范围内。
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单位为毫米

图4 冲击锤

冲击测试仪底座应设计紧凑,避免弹性结构。其质量至少为600kg,并用螺栓固定一个尺寸至少

为400mm×400mm×40mm的金属块。

冲击测试仪应单独置于坚硬、平坦、水平的坚固地板上。应有机械装置在第一次冲击后抓住冲击

锤,使样品只遭受一次冲击。

6.3.1.2 夹持装置

由厚度至少19mm、尺寸150mm×l50mm、硬度至少60HRC的光滑钢板组成。用于夹紧样

品,确保在试验期间不会限制样品的横向变形。

夹持装置示例如图5所示。样品的前端被一个叉形夹具固定,并可以根据样品尺寸调节叉型夹具

的固定位置。样品的后部被一个固定在滑轨上的圆角板托住,圆角板压在样品卷边上,并朝叉形夹具的

方向提供100N~200N的力。滑轨由弹簧支撑,当样品受到冲击时,滑轨能够压缩弹簧并沿轨道向后

移动。通过放松夹持柄、缩回圆角板可移出样品。
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单位为毫米

标引序号说明:

1———叉型夹具;

2———足趾保护包头;

3———圆角板;

4———弹簧;

5———夹持柄。

图5 夹持装置(示例)
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6.3.1.3 塑性黏土圆柱体

直径为(25±2)mm。用于不大于5号的足趾保护包头时,高度为(28±2)mm;用于大于5号的足

趾保护包头时,高度为(30±2)mm。塑性黏土圆柱体的平端面应用约0.01mm厚的铝箔覆盖,以防止

黏附到样品或测试设备上。

塑性黏土圆柱体应符合GB/T20991—2024中附录A的要求。

6.3.1.4 测量装置

精度为0.5mm,在垂直方向上工作。带有一个用于放置黏土圆柱体的底座,以及一个半径为

(3.0±0.2)mm的半球形传感器,施力不超过0.25N。

6.3.2 测试步骤

标引序号说明:

1———塑性黏土圆柱体;

2———测试轴线。

图6 塑性黏土圆柱体放置位置(示例)

按照6.2.1.1的要求确定测试轴线。
将样品固定在夹持装置(6.3.1.2)内,使冲击锤可以冲击到样品的整条测试轴线。
如图6所示,将塑性黏土圆柱体(6.3.1.3)放于样品内部末端。塑性黏土圆柱体应沿测试轴线放
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置,其直径的1/3在样品外部而另外2/3在保护包头内部。

使冲击锤从适当高度落至测试轴线上,对标识为200J或S的足趾保护包头产生(200±4)J的冲击

能量,对标识为100J或P的足趾保护包头产生(100±2)J的冲击能量。冲击能量对应的冲击速度应满

足GB/T20991—2024中5.4.3.3的要求。

用测量装置(6.3.1.4)测量塑性黏土圆柱体受冲击后的最低高度,精确到0.5mm。该值即经耐冲击

性测试后的最小间距。

6.3.3 测试报告

除6.1.3规定的内容外,还应报告以下结果:
———保护包头号;
———经抗冲击性测试后,足趾保护包头内的最小间距(左和右)和发现的缝隙及其描述。

6.4 耐压力性的测定

6.4.1 测试设备

6.4.1.1 压力测试机

能以(5±2)mm/min的速度给样品施加至少20kN的力(允许公差±l%)。

压板硬度应不小于60HRC,上压板至少能覆盖直径90mm 的区域,下压板至少能覆盖直径

150mm的区域。在施加作用力时上压板应保持水平,排除作用力偏心对测量的影响。

6.4.1.2 夹持装置

同6.3.1.2。

6.4.1.3 塑性黏土圆柱体

同6.3.1.3。

6.4.1.4 测量装置

同6.3.1.4。

6.4.2 测试步骤

按照6.2.1.1的要求确定测试轴线。

如图7所示,将塑性黏土圆柱体(6.3.1.3)放于样品内部末端。塑性黏土圆柱体应沿测试轴线放

置,其直径的1/3在样品外部而另外2/3在样品内部。

对标识为200J或S的足趾保护包头施加(15±0.1)kN的静压力,对标识为100J或P的足趾保护

包头施加(10±0.1)kN的静压力。

卸去力,用测量装置(6.3.1.4)测量塑性黏土圆柱体受冲击后的最低高度,精确到0.5mm。该值即

为经耐压力性测试后的最小间距。
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  标引序号说明:

1———上压板;

2———足趾保护包头;

3———塑性黏土圆柱体;

4———下压板。

图7 耐压力性测试装置(示例)

6.4.3 测试报告

除6.1.3规定的内容外,还应报告以下结果:
———保护包头号;
———经耐压力性测试后,足趾保护包头内的最小间距(左和右)和发现的缝隙及其描述。

6.5 金属保护包头耐腐蚀性的测定

6.5.1 初始检查

目测检查样品内、外部是否有涂层下的腐蚀痕迹以及涂层破裂处发生的腐蚀。

记录测试前腐蚀区域的数量并测量每个腐蚀区域的最大线性距离。

6.5.2 测试步骤

去除表面上任何可能存在的油脂、硅树脂、蜡等物质。

制备足够的氯化钠溶液(质量分数为1%)作为测试溶液,将测试溶液倒入底部尺寸至少为

100mm×160mm的容器内。溶液深度应不小于15mm,并应填充到距玻璃板不超过10mm的高度。

用玻璃板盖住容器且留一个小开口。

将两张至少100mm宽、150mm长的白色滤纸的一端浸入测试溶液中,滤纸被溶液浸透,其另一

端放在玻璃板上。样品卷边朝下放在一张滤纸的未浸泡端上,让整个卷边和湿滤纸充分接触。另一张

滤纸覆盖在样品上,使样品上表面(包括样品前端)与滤纸充分接触(见图8)。在整个测试过程中,滤纸

应保持湿透。

48h后,移开滤纸,检查样品是否有新增腐蚀痕迹,记录腐蚀区域的数量并测量每个腐蚀区域新增
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的最大线性距离。

  标引序号说明:

1———滤纸;

2———足趾保护包头;

3———玻璃板;

4———装有氯化钠溶液的容器。

图8 金属保护包头耐腐蚀性测试(示例)

6.5.3 测试报告

除6.1.3规定的内容外,还应报告以下结果:
———保护包头号;
———目视检查结果:腐蚀区域的数量和每个腐蚀区域新增的最大线性距离。

6.6 非金属保护包头稳定性的测定

6.6.1 一般要求

以下规定的每种处理均应使用未经其他测试的样品。

6.6.2 测试步骤

6.6.2.1 高温处理

将样品放入烘箱中,在(70±2)℃的温度下保持(168±1)h,再降低温度至(45±2)℃,保持(18±1)h。

从烘箱中取出样品,并在(120±30)s内按照6.3.2规定的方法进行抗冲击性的测定。

6.6.2.2 低温处理

将样品放入(-20±2)℃低温箱中保持(240±10)min,再降低温度至(-6±2)℃,保持(18±1)h。

从低温箱中取出样品,并在(120±30)s内按照6.3.2规定的方法进行抗冲击性的测定。
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6.6.2.3 油处理

在(23±2)℃温度环境中,将样品完全浸泡在2,2,4-三甲基戊烷(异辛烷)中(24±0.25)h。

取出样品、洗净残液,先在(23±2)℃温度下放置(24±1)h,再按照6.3.2规定的方法进行抗冲击性

的测定。

6.6.3 测试报告

除6.1.3规定的内容外,还应报告以下结果:
———保护包头号;
———6.6.2的测试结果,包括的最小间距(左和右)和发现的缝隙及其描述。

7 标识

足趾保护包头应清晰且持久地标识以下信息:

a) 产品型号;

b) 保护包头号;

c) 左或右(L或R);

d) 200J或100J(S或P);

e) 制造商身份标识;

f) 本文件编号和年代号,即GB28288—2025。
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附 录 A
(资料性)

成鞋中保护包头号的选用

表A.1给出了成鞋鞋号与保护包头号之间的选用关系。

表A.1 成鞋鞋号与保护包头号之间的选用关系

成鞋鞋号 保护包头号

≤225 ≤5

230~240 6

245~250 7

255~265 8

270~280 9

≥285 ≥10
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